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NOVELTY - The cooker point has a high performance ceramic cooker plate (1) 
and a heat conductor (2) in flat contact with the underside of the plate. 
At least one conducting element (5,6) connected between the heat conductor 
and the electric supply leads has a resistance value between those of the 
heat conductor and the supply leads. 

USE - Electrical cooker point for low voltage operation. 

ADVANTAGE - Ensures that the electrical supply leads do not overheat 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The drawing shows a schematic sectional " 
representation of a cooker point 
cooker. plate 1 
heat conductor 2 

insulating coating 3 

copper blocks 5,6 

heat conductor ends 12,13 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Etektrisches Kochfeld 

Die En'indung betrifft uin elektrisches Kochfeld fiir den 
:, eHersponnungsbereich mit einer Kochplatte aus Hoch- 
i&!£;!i.:nrjskoramik und mit einem Heizleiter, der mit der 
U.itursoile der Kochplatte einen Fl.'ichenkontakt bildet. 

s.xherzustellen, daft sich die elektrisehen Versor- 
uu'if-MoMungen aufgrur.i1 der hohen Strome im IMiedrig- 
s::-:;r Mji-gsbereich nieht iiberrnaSig erhitzen, istzwischen 
caiv. Heizleiter und den elektrischen Versorgungsleitun- 
cjen jeweils mindestens ein Leitungselernent zwischenge- 
schaltet, das einen Widerstandswert aufweist, der zwi- 
schen den Widerstanriswerten des Heizleiters und der je- 
weiligen elektrischen Versorgungsleitung liegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Kochfeld fur den 
Niederspannungsbereich mil eincr Kochplatte aus Hochlei- 
stungskeramik und mil einem Heizleiter der mit der Unter- 
seite der Kochplatte einen Flachenkontakt bildet. 

Aus derDE 29 70 2813 Ul isLein deraniges Kochfeld fur 
die ublichen Haushaltsspannungen von 110 V bis 220 V be- 
kannt. AIs Hochleistungskeramik fur die Kochplatte wird 
insbesondere Siliziumnitrit oder Siliziumcarbit genannt. Fiir 
tiefere Ternperaturen im Bereich von 250°C konnen auch 
andere elektrisch isolierende Kerainiken wie zum Beispiel 
Aluininiumoxid verwendet werden. Diese Hochleistungske- 
ramiken sind aufgrund ihrer Waremleitfahigkeit, ihrer War- 
meausdehnungszahl, ihrer zulassigen Oberflachenbelastung 
und ihres spezifischen elektrischen Widerstands zur Ver- 
wendung als Kochplatten besonders geeignet. Die Warme- 
leitfahigkeit. dieser Materialien liegi in einem mittleren Be- 
reich zwischen 5-40 W/mK. Es wurde festgestellt. daB mit 
derartigen mittleren Wanneleitfahiekeiten ein cuter Koin- 
promiB zwischen der Warmeisolierung gegeniiber dem Ge- 
hiiuse und der Wannedurchfuhrun i! ueueniiber den TIeizele- 
nienten crzielt werden kann. Gleiehzeitig ist die Warmcaus- 

h n i ng, zuh 1 dcraj*ti^_.er 

Hochleisiungskeramiken sehr ge- 
ring und liegt im Bereich von l(r 6 1/K, so daB die Verspan- 
nungcn und Verkrunmiungcn der Kochplaite aufgrund un- 
lerschicdlicher Hrwannung goring bleihen. Die insl.allierte 
Leisiung je Flacheneinheit bei Nochleisiungskeramikcn 
kann dabei im Bereich von sonstigen Hochleisl.ungskoeh- 
plalt.cn zwischen 4 und 16 W/enr liegen. Der spezilische 
eleklrische Widersiand einigcr f lochieisiungskeramiken 
liegt im Bereich von I0 !:< Ohm/cm und isi damit so hoch. 
daB unmiticlbar auf der Unierseile der Kochplaite cnisprc- 
chende eleklrische Heizleiier aufgebrachi werden konnen. 

Wcnn derariige eleklrische Kochfeldcr 1'iir den Nieder- 
spannungsbereich ausgclegt were Jen sollcn. entstehen be- 
sonclere Problcme in der elekirischcn Zul'uhrung, da sehr 
hohe Strome erforderlich sind. urn die Lileiche Heizleistuni: 
wie im Haushallsbercich zu erreichen. Soil das Kochfeld 
beispieisweisc fiir eine 12 V Auiobatlerie ausgelegl werden, 
IlicBen in den Zulcitungen Slrome von ea. SO A. wlihrcnd im 
Haushallsbercich lediglich Slrome von einigen Ampere auf- 
ireien. Die hohen Strome konnen da/u fiihren. daB sich die 
elektrischen Vcrsorgungslciiungcn in unerwiinschicr Wcise 
erwarmen. Wird auf der anderen Seile der Widersiand der 
elektrischen VWsorijunusleiiunucn besonders klein <»ehal- 
ten. so weisen diese in der Kegel auch eine gute Tempcrat.ur- 
leillahigkcii auf. so daB umgekehrl die Gefahr besiehl. daB 
die Warmc in unerwunschter Wcise von der Kochplatte in 
die elekirischcn Versorgungsleitungen weiiergcleitet wird. 

Aufgube der Hrrindung ist es duller, ein elektrisches 
Kochfeld fiir den Niederspannungsbereich zu schaftcn. bei 
dem sichergesielli isl, daB die elektrischen Vcrsorgungslei- 
tungen sich nichi ubermatfig erhitzen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalc des Paientan- 55 
spruchs 1 gelost. Die ernndungsgemaBc Losung besteht 
darim daB zwischen dem Heizleiier und den elektrischen 
Versorgungsleitungen jeweils mindesiens ein Leiiungsele- 
ment zwischengeschaltet ist. das cinen Widerstandswert 
aufweisi. der zwischen den Widerslandswcrien des Heizlei- 60 
ters und der jeweiligen elektrischen Versoreun-: sickling 
liesii. 

Die Hrlindung beruht dabei auf der Hrkcnntnis. daB durch' 
die /.wischenschullung eines weileren Lei tunnel ententes 
zwischen :lc tn Heizleiier und der jeweiligen elekirischcn 65 
Vers.>reungyleiiung ein KonipromiB zwischen der Wiirnic- 

>iu'irunc v.\'i dc:n Hei/lcicr tied der i-r!ii./un;j des jeuci- 
!:;•.:■ " .e ^ir.j-ciem.nijs ccl'uulcr; u e:\L-n k -rr Wird lv'i:c 
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eleklrische Vcrsorgungsleitung direkt an den .Heizleiier an- 
geschlossen. so isl zwar die Erhitzung der Versorgungslei- 
tung aufgrund der groBen Strome nicht zu befurchten, aller- 
dings tritt eine Mrhitzung seitens des Heizleiters aufgrund 
5 der guten Warmc lei t fahigkeit der elektrischen Versorgungs- 
leitung auf. Wird dagegen erflndungsgemaB zwischen dem 
Heizleiter und der jeweiligen elektrischen Versorgungslei- 
tung ein Leitungseleinent zwischengeschaltet, das einen Wi- 
derstandswert aufweisu der zwischen den Widerstandswer- 
10 ten des Heizleiters und der jeweiligen elektrischen Versor- 
gungsleitung liegt, so kann sowohl die Warmeabfuhrung 
uber das Leiiungselement zurn Heizleiter als auch die Er- 
wannung des Leitungseleinents aufgrund der groBen Strome 
in Grenzen gehalten werden. 
15 Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist. vorgesehen, 
daB das Leitungseleinent aus einem Stuck des Heizleiters 
besteht, das von der Unterseite der Kochplatte weggefuhrl 
ist und das cinen groBeren Querschnitt aufweist als der in 
Flachenkontakt mit der Kochplatte stehende Heizleiter. Auf 
20 diese Wcise isl sichergesielli, daB zwischen dern Leiiungs- 
element und dem Heizleiter kein zusatzlicher Uber<zant:swi- 
derstand auftritt. Gleiehzeitig ist eine besonders kostengun- 
slige Ausbildung des Leii ungselementes moglich, da das 
Leiiungselenieni aus dem ohnehin zur Verfiigung stehenden 
25 Material des Heizleiters ausgcbildet werden kann. Hierbei 
hat sich gezeigi. daB eine ubermiiBigc Erwarmung des Lei- 
t ungselementes bercius vermicden werden kann : wenn der 
Querschnilt <ics Leilungselemenics viermal groBcr isl als der 
des in Flaehcrikoniakl mil. der Kochplatte stehenden Heizlei- 
30 ters. 

Lin weiteres Problem ist die Vcrbimiung des Leiiungsele- 
nienl.es mil der jcwciliucn elekirischcn Versoriiuniisleiiunii. 
da verhinden werden muB. ilaB der Ubemaniis widersiand 
zwi s che n de m Le i I u n n so i en icn I und ( ie r Vc rson: u n n s ! e i t u n e 
35 dcrarl ansicigt. ilaB sich aufgrund der hohen Slrome an der 
Uberganessiellc cine unzulassii! hohe lirwarnium: ersjibi 
Nach eincr bevorzugten Ausfuhrungsfonn isl vorgesehen. 
daB zur nahczu widcrstandsfreien Verbindung zwischen 
dem mindesiens einen Leiiungselement und einer Versor- 
-10 gungsleisung ein Kuplcrblock vorgesehen ist. an tlem die je- 
weiligen Leilungscnden llachig aufgebrachi sind. An (icn 
Seitenilachen des Kupferblocks kann ein groBllachiger Kon- 
takt zu dem Lciiungsclemeni b/.w. zu der jeweiligen elektri- 
schen Versorgungslcilung hergesiclll werden. so daB der 
45 Ubergangs widersiand von dem LetUin»selemenl zu dem 
Kupferbiock b/.w. von der Vcrsorv:uni!sleitiini! zum Kupfcr- 
block sich auf ein VI in i mum reduziert.. Wcitcrhin ist. der 
Durchgangs widersiand des Kupferblockes ebenfalls auBcrst 
gering. so daB eine Erwarmunsj aufgrund der Vcrbintlune 
50 zw ischen dem Leitungselcmcnl und der elektrischen Ve rs or- 
gungsleiiung ausgeschlossen werden kann. 

Nach eincr weileren bevor/.Uiiien Ausfiihrun^sfonn isl 
vorgesehen. daB die Kochplatte aus Siliziumnilril. aus Sili- 
ziumcarbit oder aus Aluminiuniniirit besteht. Diese Keraini- 
ken weisen die oben erwiihni.cn Vorteile von HochlcisiunLis- 
kerainiken auf. 

Hinsichiiich der Ausbihiung des Heizleiters kommcn ver- 
se hiedene Ausfuhrungcn in Betracht. Die ertindungsgcmaBe 
Ausfiihrung des zwischen "cschaltelen Leiiunuselemenies 
ist besonders einfach. wcnn der Heizleiier aus einer iVIeiall- 
folie besteht, die mitlcls einer Isolierschicht auf die Unier- 
seile der Kochplaite gedriickt. wird. Eine meanderfdrmigc 
Form des Hci/.leilcrs kann dabei dadurch gebildci werden. 
indem der Heizleiter aus eincr Meiallfolic mil einem tieein- 
ncicn Schncidgerat. zum Hci spiel mil einem Lascrschneiti- 
gcriit. ausgcschniiicn wird. Das entsprechende Leiiurgscle- 
meni /j; '/m\i]\v\ : ;i .:cn fici/.leiicr kann dabei in cmcm 
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A micro Moglichkeilen zur Ausbildung tics Hcizleiiers be- 
stehen darin, Widerstandsschichten in Dickschichttechnolo- 
gie odcr Dunnschichltechnologie auf die Unterseite der 
Kochplatie aufzubringen. Ferner konnen auch Flammen- 
spriizverfahren angewandt werden, mit denen eine Zwi- 5 
sehenschicht aus einem als Haftvermittler und/oder elektri- 
sehe Isolation dienenden Material aufgebracht werden kann. 
Beispielsweise kann Aluminiumoxid als eleklrische Isola- 
tion aufgespritzt werden, was insbesondere dann notwendig 
ist 7 wenn eine elektrisch leitfahige Hochleistungskeramik 10 
wie beispielsweise Siliziumcarbit verwendet. wird. 

Eine weitere Moglichkeit. besteht darin. den Heizleiter in 
Form einer Widerstandspaste auf die Unterseite der Koch- 
platie aufzubringen. Hierbei eignen sich insbesondere Wi- 
derstandspasten bzw. Heizwiderstande mit sogenannter 15 
FrC-Charakteristik, d. h. mil einer ausgepragt positiven 
Tcmperaiurcharakteristik ihrcs Widerstandes. Die PTC- 
Chararkleristik fiihrt dazu. da 13 bei Erreichen einer bestiinm- 
ten Temperatur sich der Widerstand des jeweiligen Heizwi- 
derstands sprunghaft erhdht. so daB in diesem Bereich die 20 
Temperaiur bzw. die in dern Heizwidersiand umgesetzte 
Lei si ung konstanl bleibt. Vorzugsweise wird die entspre- 
chende Sprungtemperatur des Hcizwidcrstandes dabei auf 
die Max intake mperat ur der Kochplatie eingesiellt. 

Nach einer weiteren bevorzu*:tcn Ausfuhrunizsfonn ist 25 
eine Isoliersehiehi vorucschen. die mitlels einer Andruck- 
plane gegen die Unierseile der Kochplaite gcdriickt wird. 
Auf diese Weise inuB die fsolalionssehichl koine eigene me- 
ehanische Siabilitiit aufweisen. so dafi eine Viclzahl von Iso- 
lutionsinateriaiien verwendet werden kann. Urn das Lei- .50 
l.ungselemenl dem in der Unierseile der Kochplatie hchndii- 
ehen f lei/.leiter zuzufuhren. sind in der Isolationsseliichi 
und der Andruekplaiie enlsprcchcndc Durchgangslocher 
vori:cschen. 

Nach einer weiteren hcvor/utiicn Ausfiihrun»sform kon- .*5 
nen Tempera lursensoren in Form von Widerstands-Thermo- 
metern i in unmillelbaren Koniaki zur Keratnikplalie vorge- 
sehen sein. urn die Teniperaiur an der Keraniikplatie zu re- 
geln. Auf diese Weise kann zusat/.lich ein wirloamer Oher- 
hitzuncsschutz ceschaffen werden. 40 

Weitere Vorteile und liin/elheiten der Hrlinduns werden 
anhand eines in der Zeichnunu damcsielltcn Ausfuhrun-js- 
beispiels naher erliiuieri, Die aus einer Figur bestehendc 
Zeichnung zcigl dabei einen Querschnitt i lurch das erlin- 
diingsgcmaBe eleklrische Kochfeld I'iir den Niederspan- ^ 
rumgsbercich. Die Kochplatie I des Kochfcldcs hesiehi aus 
einer runden Siliziumniirii-Scheibe. An ilem A u Ben rand 
weisi die Sifiziumnitrit-Scheibe eine Abschranunu 10 auf. 
die gegen einen korrespondierenden Rand 1 1 der Gehausc- 
wandung 7 gedriickl wird. Die Kochplatie I wird dabei ge- 50 
hull.cn von der Andruckllache 4. die sich niinels Schrauhe l J 
gegenuber dem Gehauseboden 8 abst.ulzt. Zwischen der An- 
druckplatie 4 und der Kochplatie 1 belindei sich eine Isola- 
t.ionsschicht 3. Zur Behcizung der Kochplatie ist zwischen 
die rsolationsschichi und die Kochplatie ein meander form i- 55 
i:er Heizleiter in Form einer Metal I folic cinuchrucht. Zur 
Sirom/.ufuhrung si ml in der Mine so wie am Rand der Koch- 
platie Durchgangsbohrungen 14. 15 durch die fsolalions- 
sehichl 3 und (lurch die Andruekplaiie 4 vorgese hen. durch 
die (lie Lcilunt»senden 12. 13 des FTei/Jeiters hindurchiie- to 
fiihrt sind. Die linden 12. 13 we i sen duhci einen vierfach 
iirolScrcn Querschniit uecenuber den Qucrschnitten ties 
Hei/leiicrs 2 auf. An den freien linden der Zufuhrungen 12. 
13 sind Kurfcrblocke 5. 6 vopjesehen. die eine L'bcrcarvjs- 
verhindimc zwischen den Zul uhrumren 12. 13 and den elek- 15 
irischor Vers»»r»juns!slei;uncen schatfen. Zur bes^eren Ver- 
.lent icimnc der I .age der Andruekplaiie 4. der ">.».:iiion.s- 
-cl.ieh 3 *.-v. ie :e» i iei/!eiiw*i> 2 >ind d:c ';/•.». .-iiiee:* K««:i - 
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ponenten mil entsprechenden Abstanden zueinander einge- 
zeichnet. wahrend im Betrieb selbstverstandlich die einzel- 
nen Komponenien in einem sicheren Flachenkontakt zuein- 
ander stehen. 

Das dargestellte eleklrische Kochfeld wird vorzugsweise 
rnit einer Gleichspannung von 12 V bei einem Strom von 
80 A betrieben. Die Kupferbloeke 5, 6 sorgen dafur, daB der 
Ubergangswiderstand zwischen den elektrischen Versor- 
gungsleitungen und den freien Enden der Zufuhrungen 12, 
13 vernachlassigbar ist : so daB an dieser Stelle keine uner- 
wiinschte Erwiirmung auftreten kann. Die ZuFiihrungen 12, 
13 weisen den vierfachen Querschnitt gegenuber der eigent- 
lichen Heizleiterbahn 2 auf, so daB bezogen auf die gleiche 
Leitungslange in den Zufuhrungen nur ein Viert.el der Lei- 
stung gegenuber einem gleichlangen Heizleiterstuck umge- 
setzt wird. Hiennit ist sichergestellt, daB sich die Zufuhrun- 
gen 12, 13 nichl unerwunscht erhitzen. Gleichzeitig weisen 
die Zufuhrungen 12. 13 aber noch einen geniigend hohen 
Wiirniewiderstand auf. urn eine Uberhitzung der Kupfer- 
bloeke 5, 6 bzw. der elektrischen Versorgungsleitung seitens 
des Heizleiters zu verb in dern. 

PalenlunsprucHc 

1. Elekirisches Kochfeld fiir den Niederspannungsbe- 
reich 

mil. einer Kochplaite aus Hochleistungskeramik und 
mil einem Ilci/leiler. iler mil tier Unterseite der Koch- 
platie einen Flachenkonlaki hi Kiel, 
dadurc h i»c ke n n/eic line!. 

daB zwischen dem Heizleiter und den elektrischen Ver- 
sortzunuslci tun tien ieweils mindestens ein Leiluncsele- 
men I zwischengeschaltet ist. das einen Widerstands- 
weri au I we ist. der zwiseiien den Widerstandswerten 
des Heizleiters und der jeweiligen elektrischen Versor- 
L!unLisleiiune lieei. 

2. Kochfeld nacii Anspruch I. dadurch gekennzeich- 
net.. daB das Leilungseicmcnl aus einem St tick des 
Heizleiters besichi. das von der Unierseile der Koch- 
plaite weggcluhri isi und das einen groBeren Quer- 
schnilt aufwei.si als der in Flachenkonlaki mil der 
Kochplatie stehemle Heizleiter. 

3. Kochfeld nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
nei, daB der Querschnitt des Leiiungselemenis viermal 
grbBer isi als der des in Flachenkonlaki mil der Koch- 
plaite stehenden Heizleiters. 

4. Kochfeld nach einem der Ah>priichc 1-3. dadurch 
gckennzcichnei. iiaB zur nahczu widersiandsfreien Ver- 
bindunL! zwischen dem mindestens einen Leiiuniisele- 
ment. und einer Versorgungsleitung ein Kupferblock 
vorgesehen isi. an dem die jeweiligen Leiiungsenden 
llachig aufgebracht sind. 

5. Kochfeld nach einem der Anspriiche 1-4. dadurch 
gckennzcichnei. daB die Kochplaite aus Siliziuiimitrit, 
aus Siliziumcarbit odcr aus Alurninjuniniirit bestehi. 

6. Kochfeld nach einem der Anspriiche \-5. dadurch 
cekennzeichnei. daB der Heizleiter aus einer auf die 
Unterseite der Kochplaite aufgedampflcn Meiall- 
schicht besteht. 

7. Koclifeld nach einem der Anspriiche 1-5. dadurch 
gckennzcichnei. daB der Heizleiter aus einer Mel.ullfo- 
lie bestehi. die millels einer Isolationsseliichi auf die 
Unterseite der Kochplatie gedriickl wird. 

S. Kochfeld nach einen; der Anspriiche 1-5. dadurch 
gckennzcichnei. daB der Ilei/.leiicr aus einer Wider- 
siandsp.isie bestehi. die >:ireki odcr milt els Haftvermin- 
ler auf die l"nicr>.*iie !er Ki'chplalic aufgehraehi i>t. 
'). K vkf.'M :-ae!i e:-e:: !er Anspriiclie 1 S. daduivli 



DE 198 55 481 A 1 

5 

gekennzeichnet, daB eine Isolationsschicht vorgesehen 
ist, die mitiels einer Andruckplatte gegen die Unier- 
seite der Koch pi at te gedriickt ist. 

10. Kochplatte nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG in der Isolationsschicht und der Andruck- 5 
platte Durchgangslocher vorgesehen sind, durch die 
die Zufuhrungsenden des Heizleiters hindurchgefuhrt 
sind. 

11. Kochplatte nach einem der Anspruche 1-10, da- 
durch gekennzeichnet, daB Temperatursensoren im un- 10 
mittelbaren Kontakt zur Keramikplatte vorgesehen 
sind, die mit einer Regeleinrichtung zur Regelung der 
Ternperatur an der Keramikplatte verbunden sind. 
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